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摘  要  论文以公共图书馆馆藏资源、流通人次为变量，检验我国公共图书馆发展对于城市创新能力的影响。研究

结果显示：2008-2014 年我国各省市公共图书馆馆藏资源存在显著正的空间相关性，形成 High- High、Low- Low、

Low- High、High-Low 四种聚集类型；我国公共图书馆馆藏资源对地区大中型工业企业各项创新指标、专利申请和

专利授权指标具有显著正溢出效应；公共图书馆馆藏资源对公共图书馆流通人次具有显著正影响，并通过公共图书

馆利用效率间接对大中型工业企业创新发展产生影响。
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在经济社会飞速发展背景下，科技创新成为国

家和地区核心竞争力所在，创新主体对理论知识、数

据信息需求更加迫切，图书馆因为拥有丰富的知识资

源，对科技创新促进作用不可替代、日益突出。基于文

献分析，本文以公共图书馆馆藏资源（万册） 度量公

共图书馆建设情况，以公共图书馆流通人次（万人） 

度量公共图书馆利用效率，并以大中型工业企业研发

创新和专利技术创新衡量城市创新能力，分析我国公

共图书馆对于我国城市创新能力实际影响。

1  图书馆在科技创新领域作用研究概述

图书馆对于科技创新领域的作用，晁蓉、龙敏
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（2007） 指出因为图书馆的服务功能本身就是有价

值的创造性的劳动，它和科学研究过程一起共同构

成了科技创新的完整内涵，图书馆起着科技创新

基础资源保障作用、源头作用和引领作用 [1]。王二

峥（2013） 指出图书馆是创新主体获取知识的主

要场所，拥有科技创新所需的馆藏资源、人力资源、

技术设备等优势， 对地方科技创新具有不可低估

的促进作用[2]。马爱华（2014） 强调公共图书馆作

为科研基础设施对区域科技创新具有文献保障与

支撑作用[3]。闫伟东（2011） 认为就图书馆信息资

源而言，在公共图书馆里蕴藏着大量的各类信息，

包括政策法规信息、专利信息、标准信息、科技文献
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信息、行业信息、市场信息、创新项目现状及前瞻性

信息、创新成果的应用与转化信息等等，这些无疑

将为科技创新提供强大的信息资源支持[4]。王小兰

（2008） 指出为城市的科技创新提供文献资源保

障，不仅仅是新时期城市发展的需要，也是城市公

共图书馆自身发展的需要[5]。

为有效发挥图书馆在科技创新领域作用，学者

们展开了丰富研究。晁蓉（2008） 指出图书馆通过直

接参与科技创新，进一步拓展图书馆功能，系统提出

了知识管理、科技创新服务和组织运行三种图书馆对

科技创新支持的模式[6]。根据科技创新的客观要求和

图书馆自身拥有的资源及能够拓展的功能，图书馆资

源可以分为补给知识资源、提供信息资源、开发人力
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资源三方面[9]。马爱华（2014） 通过分析泰达图书馆

在搭建科技信息资源共享平台、打造科技信息服务品

牌、创新服务模式和开展服务营销与推广等方面的若

干实践，从资源体系建设和服务能力建设两个角度提

出我国公共图书馆科技信息服务中合作共享协同共

赢战略[3]。刘云鹏（2016） 认为公共图书馆对地方科

技创新主要提供文献支撑作用和科技文献服务[8]。

2  样本说明及变量设计

2.1  样本选取

本文选取2008-2014年我国各省、市、自治区公共

图书馆数据来衡量公共图书馆建设对城市创新能力

影响，其中馆藏资源为衡量图书馆建设的重要内容。

图1  2008-2014年我国各省市公共图书馆馆藏资源（万册） 及增长率

由图1可以看出，上海市、广东省、江苏省、浙江

省、山东省公共图书馆馆藏资源最为丰富，而西藏、

青海、海南、宁夏、贵州等省份2008年和2014年公共

图书馆馆藏资源较低。从增长率分布看，2008-2014

年西藏地区公共图书馆馆藏资源年均增长最高为

25.24%，由2008年49.8万册增长到2014年的125.24万

册，但其公共图书馆馆藏资源总量依然最低；2008-

2014年青海省公共图书馆馆藏资源年均增长率最

低，仅有2.19%，馆藏资源由2008年347.9万册增长到

2014年的393.7万册。

2.2  指标说明

空间自相关是空间统计重要研究内容，以检验

样本地区统计结果是否依赖于空间分布、是否存在

相邻地区间作用。空间相关性又分为全局相关和局

部相关，全局相关性是检验样本整体是否存在显著

空间自相关，而局部空间相关性则检验某一地区是

否与周边地区存在显著空间自相关。Moran’s I 指数

是常用的检验空间自相关指标，其中全局 Moran’s I

指数计量公式如下：

其中， ， 为空间

权重矩阵，反映地区之间相邻关系。若检验值较高，

则表明地区间相关性越明显，当Moran’s I指数为1时

表明地区间完全正相关，相反，当Moran’s I指数为-1

时则表明地区间完全负相关。

表 1  2008-2014 年各省市公共图书馆馆藏资源全局

Moran‘s I 指数
Moran’s I Z P-VALUE

2008 0.3260 3.5097 0.01

2009 0.3334 3.0276 0.02

2010 0.3354 3.5631 0.01

2011 0.3321 3.3872 0.01

2012 0.4259 4.0502 0.01

2013 0.3980 4.2168 0.01

2014 0.4118 4.1634 0.01

从表1来看，2008-2014年我国各省市公共图书

馆馆藏资源存在显著正的空间相关性，全局Moran’s 

I指数P-Value均低于2%。我国各省市公共图书馆
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（2012） 指出衡量区域创新能力的指标很多,并采用

专利申请授权量来衡量城市的区域创新能力[16]。本

文将城市创新分成大中型工业企业创新与专利技术

创新两个方面，选取公共图书馆馆藏总量、公共图书

馆流通人次、大中型工业企业R&D项目数、大中型工

业企业新产品数、大中型工业企业新产品销售收入、

专利申请数量、专利授权数量等指标，来检验我国公

共图书馆馆藏资源、利用效率对城市创新能力影响，

具体说明如表3所示。

表 3  本文主要变量说明

变量代码 变量名称 内涵 变量代码 变量名称 内涵

Library 公共图书馆
馆藏资源

公共图书馆
建设

Patent 专利申请
授权

技术创新

Liqudi 公共图书馆
流通人次

公共图书馆
利用

People 人口数量 人口情况

Factory 大中型工业
企业创新

企业创新 GDP 国内生产
总值

经济情况

GOODs 大中型工业企
业新产品数

企业创新 Year 年份虚拟
变量

控制变量

Sale 大中型工业企
业新产品收入

企业创新 Province 省份虚拟
变量

控制变量

3  公共图书馆馆藏资源与城市创新能力实证

文震宇（2009） 指出城市公共图书馆作为城市

信息中心，除了行使传播知识、丰富人们的文化生

活、提供市民终身学习的场所等职能外，还有一个重

要使命就是促进科学成就和科技创新，为地方企业、

社团群体提供充足的信息服务[17]。公共图书馆总藏

量的多少是衡量各地区公共图书馆建设情况的一个

必要指标，其对城市创新能力影响如何？本文将分

别基于大中型工业企业创新、专利技术创新两个方

面进行检验。

3.1  对大中型工业企业创新的影响

为检验公共图书馆馆藏资源对于大中型工业企

业创新影响，本文构建如下实证检验模型：

Factory =c +β1Library +β 2People +β 3GDP +β 4 
Year+β5Province+ε

其中，Factory 为被解释变量，分别为大中型

工业企业R&D 项目数、新产品数、新产品销售收入，

Library 为公共图书馆馆藏资源。β1 为公共图书馆

馆藏资源对于大中型国有企业创新影响系数，如果

该系数显著为正，表明公共图书馆建设有益于地区

大中型工业企业创新能力。由于城市创新能力除受

图书馆资源影响外，还受其他因素影响，本文加入

了地区人口规模People 和地区生产总值规模GDP

控制变量，同时控制了时间Year 和地区Province

影响。

馆藏资源全局Moran’s I指数呈现波动上升趋势，从

2008年的0.3260增加至2014年的0.4118，表明我国公

共图书馆建设呈现明显的空间集聚效应，其中2012

年达到最高为0.4259。

全局Moran’s I指数是反应整体上是否存在空

间自相关，为检验具体样本地是否存在显著空间自

相关，还需要进一步测算局部Moran’s I指数。局域

Moran’s I指数计量公式如下：

此时，Moran‘s Ii 为第 i 城市局部 Moran’s I 指

数，局部指数同样介于 -1 和 1 之间，局部 Moran‘s 

Ii 为正数表明样本地 i 市与相邻地区正相关，局部

Moran‘s Ii为负数表明样本地i市与相邻地区负相关。

2008-2014年，我国新疆、四川、江苏、浙江、上海、

安徽、福建、江西等省市在5%或1%水平上存在显著

空间自相关，再进一步根据样本地所处Moran’s I散点

图位置，确定各地区公共图书馆馆藏资源分布的空间

自相关类型，结果如表2所示。

表 2   2008-2014 年各省市公共图书馆馆藏资源局部空

间聚集模式一览表

模式 2008 2010 2012 2014

High- High 浙江、江苏、
上海

浙江、江苏、
上海

浙江、江苏、
福建、上海

浙江、江苏、
福建、上海

High-Low 四川 四川 四川 四川

Low-Low 新疆 新疆 新疆 新疆、甘肃

Low-High 安徽、福建 安徽、福建 安徽、江西 安徽、江西

其中，浙江、江苏、上海在2008-2014年处于“热

点”即High- High区域，表现为自身及周边省市公共

图书馆馆藏资源都较高。新疆在2008-2014年处在显

著的“冷点”即Low- Low区域，表现为自身及周边省

市公共图书馆馆藏资源都较低；安徽2008-2014年处

在Low- High区域，表现为自身公共图书馆馆藏资源

低而周边省市较高；四川2008-2014年处在High-Low

区域，表现为自身公共图书馆馆藏资源高而周边省

市较低。

2.3  变量设计

本文借鉴张文惠[9]、刘辉[10]、郑京华[11]、叶华[12]、

彭继玉[13]论述，公共图书馆馆藏总量是地区公共图

书馆建设重要指标，公共图书馆流通人次则反应了

公共图书馆利用效率，二者是公共图书馆重要指标。

柳卸林等（2002） 认为区域创新能力是一个地区将

知识转化为新产品、新工艺、新服务的能力[14]。曹勇

等（2013） 定义城市创新能力为城市将知识或创意

等转化为新产品、新工艺、新服务的能力[15]。倪方枉

·理论探索·
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表4  基于大中型工业企业创新实证检验结果

变量
R&D 项目数 新产品数 新产品销售收入

系数 显著性 系数 显著性 系数 显著性

Library 38.3955*** 0.000 5.3531*** 0.000*** 2.0914*** 0.006

People 40.0485*** 0.003 -0.5437 0.807 -1.0983 0.582

GDP 3.8792*** 0.000 0.5415*** 0.000*** 0.2866*** 0.000

C -236690.2*** 0.000 -6596.96 0.469 -123.7803 0.988

Year Control Control Control

Province Control Control Control

R2 0.8799 0.8164 0.5180

F-test 32.24*** 32.68*** 4.05***

NOB 186 186 186

表 4 实证检验结果显示，公共图书馆馆藏资源

Library 对地区大中型工业企业各项创新指标均在

1% 水平上，具有显著正溢出效应。其中，公共图

书馆馆藏资源对大中型工业企业 R&D 项目数影响

系数为 38.3955，对大中型工业企业新产品数影响

系数为 5.3531，对大中型工业企业新产品销售收入

影响系数为 2.0914。表明公共图书馆馆藏资源每增

加 1 万册，所在地区大中型工业企业 R&D 项目数

增加 38.3955 项、新产品数增加 5.3531 项、新产品

销售收入增加 2.0914 万元人民币，验证了地区公

共图书馆建设对城市创新能力的有益影响。

3.2  对专利技术研发的影响

为检验公共图书馆馆藏资源对于专利技术研发

影响，本文构建如下实证检验模型：

Patent =c +β1Library +β2People +β3GDP +β4 

Year+β5Province+ε

其中，Patent 为被解释变量，分别为专利技术

申请量和专利技术授权量，β1 为公共图书馆馆藏

资源对于专利技术研发影响系数，如果该系数显著

为正，表明公共图书馆建设有益于地区专利技术创

新。同样，本文加入了地区人口规模People 和地区

生产总值规模GDP 控制变量，控制了时间 Year 和

地区Province 影响。

表 5  基于专利申请授权实证检验结果

变量
专利申请 专利授权

系数 显著性 系数 显著性

Library 59.8808*** 0.000 43.7856*** 0.000
People -34.0261* 0.083 4.3130 0.712
GDP 3.6678*** 0.000 1.0677*** 0.009

C 26001.37 0.746 -92989.16* 0.053
Year Control Control

Province Control Control
R2 0.6895 0.6601

F-test 2.65*** 1.95***
NOB 217 217

表5实证检验结果显示，公共图书馆馆藏资源

Library对地区专利技术研发创新指标均在1%水平

上，具有显著正溢出效应。其中，公共图书馆馆藏资

源对地区专利技术申请数影响系数为59.8808，对地

区专利技术授权量影响系数为43.7856。表明公共图

书馆馆藏资源每增加1万册，所在地区专利技术申请

数增加59.8808 项、专利技术授权量增加43.7856项，

进一步验证了地区公共图书馆建设对城市创新能力

有益影响。

4  公共图书馆利用效率中介效应检验

馆藏资源反映公共图书馆规模重要指标，通过

馆企合作、展览宣传等直接对城市创新能力影响。图

书馆流通人次反映了图书馆利用效率重要指标，馆

藏资源增加可能通过增加图书馆流通人次，进而对

大中型企业以及专利技术研发产生间接影响。本部

分借鉴温忠麟[18]、杨兴全等[19]、熊艳[20]、甄红线等[21]提

出的中介效应检验方法，构建如下递归模型，检验我

国公共图书馆馆藏资源通过图书馆流通人次来影响

城市创新能力：

Innovation=c+β1Library+β 2People+β 3GDP+β 4 

Year+β5Province+ε

Liquid=c+a1Library+a2Year+a3Province+ε

Innovation=c+μ1Library+μ2Liquid+μ3People+μ4 

GDP+μ5Year+μ6Province+ε

其中，Innovation为城市创新能力指标，分别为大

中型工业企业R&D项目数、新产品数、新产品销售收

入，以及专利申请授权数；Liquid为公共图书馆流通人

次，衡量公共图书馆利用效率。首先对第一个模型进

行回归，检验公共图书馆馆藏资源与城市创新的回归

系数是否显著为正，如果系数取显著为正，意味着公

共图书馆馆藏资源具有城市科技创新正溢出效应（如

表4、表5所示）；接着对第二个模型回归，检验中介变

量流通人次与图书馆馆藏资源关系，如果系数显著为

正，说明公共图书馆馆藏资源有利于公共图书馆利用

效率（如表6所示）；第三步对第三个模型进行回归，

以确定公共图书馆馆藏资源对城市创新能力影响直

接效应和中介效应（如表7、表8所示）。

表 6  公共图书馆馆藏资源对流通人次影响检验

变量
利用效率 - 流通次数

系数 显著性 t 显著性

Library 1.0052*** 0.0624 16.09 0.000

C -800.8366*** 113.88 -7.03 0.000

Year Control

Province Control

R2 0.7567

F-test 55.94
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表6为第二步回归结构，即公共图书馆馆藏资源

Library对公共图书馆流通人次Liquid影响检验。回归

结果显示，公共图书馆馆藏资源对公共图书馆流通

人次在1%水平上，具有显著正影响。其中，公共图书

馆馆藏资源每增加1万册，公共图书馆流通人次增加

1.0052万人。

表 7  公共图书馆利用效率与大中型工业企业创新中介

效应检验

变量
RD 项目数 新产品数 新产品收入

系数 显著性 系数 显著性 系数 显著性

Library 28.2448 0.000 3.6919 0.000 1.5761 0.062

Liquid 16.0766 0.000 2.6309 0.000 0.8153 0.166

GDP 33.3531 0.010 -1.6394 0.442 -1.4378 0.473

Pepole 3.3252 0.000 0.45088 0.000 0.2586 0.000

C 52604.05 0.000 -531.00 0.952 177 0.831

Year Control Control Control

Province Control Control Control

R2 0.8934 0.8365 0.5244

F-test 14.27 24.95 3.63

NOB 186 186 186

表7为基于大中型工业企业创新指标检验，其

中馆藏资源Library对大中型工业企业R&D项目数、

新产品数、新产品销售收入依然在1%水平上，具有

显著正溢出效应，验证了地区公共图书馆建设对城

市创新能力有益影响；同时，公共图书馆流通人次

Liquid对大中型工业企业R&D项目数、新产品数具

有显著正的影响。其中，公共图书馆馆藏资源对大中

型工业企业R&D项目数影响系数为28.448，对大中

型工业企业新产品数影响系数为3.6919，较未考虑

公共图书馆流通人次下回归系数降低，表明公共图

书馆流通人次对公共图书馆馆藏资源、城市创新能

力发挥了部分中介效应。

表8  公共图书馆利用效率与专利技术创新中介效应检验

变量
专利申请 专利授权

系数 显著性 系数 显著性
Library 55.4276 0.000 43.1222 0.000
Liquid 6.3848 0.263 0.9512 0.780
GDP -35.7543 0.069 4.0555 0.730

Pepole 3.4564 0.000 1.0362 0.015
C 37395.87 0.643 -91291.54 0.060

Year Control Control
Province Control Control

R2 0.7876 0.7787
F-test 22.21 17.81
NOB 217 217

表 8 为基于专利技术指标检验，公共图书馆馆

藏资源Library 对地区专利技术研发创新指标依然

在 1% 水平上，具有显著正溢出效应。但公共图书

馆馆藏资源对地区专利技术影响系数较未考虑公共

图书馆流通人次Liquid 变动不明显，公共图书馆流

通人次Liquid 对专利技术影响不显著，表明图书馆

馆藏资源对于专利技术以其他方式影响为主，而通

过图书馆流通人次中介效应不明显。

5  结语

本文以公共图书馆馆藏资源、流通人次检验我

国公共图书馆发展对于城市创新能力影响，研究结果

显示， 2008-2014年我国各省、市公共图书馆馆藏资

源存在显著正的空间相关性，呈现明显的空间集聚效

应。其中，浙江、江苏、上海等东部省市处于High- High

区域，新疆省处于Low- Low区域，安徽省处于Low- 

High区域，四川省处于High-Low区域；我国公共图书

馆馆藏资源对地区大中型工业企业各项创新指以及

专利申请和专利授权指标均在1%水平上，具有显著

正溢出效应，验证了我国公共图书馆建设对于地区城

市创新能力有益价值；中介效应检验显示公共图书馆

馆藏资源对公共图书馆流通人次在1%水平上，具有

显著正影响，并通过影响公共图书馆利用效率间接对

大中型工业企业创新发展产生影响。
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